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« Un survol des technologies de compressions les plus utilisées aux niveaux
commercial et industriel

- Enumérer certain des avantages et désavantages de chaque technologie
- Discuter des requis pour effectuer une selection de compresseur

- Les points a consideérer lors de la sélection, contraintes, etc.

- Explication de la plage d'opeération

- Bien comprendre les limitations de la force motrice du compresseur

- L'importance de la surchauffe et les effets sur le compresseur

- Période de questions
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- Types de compresseurs
- Avantages
- Désavantages
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Compresseur centrifuge

Ces compresseurs sont utilises dans les applications de refroidissement de procéde, en
climatisation, principalement dans les refroidisseurs.

Avantages des compresseurs centrifuges:

- Faible poids, facile a produire et a concevoir

- Approprié pour une utilisation prolongée

- Moins de pieces avec frottement

- Peut étre utilisé sans huile (certain modele)

- Fiable et requiert peu de maintenance

- Possede une plage élevée de vitesse de
rotation

14.
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Compresseur centrifuge

Ces compresseurs sont utilises dans les applications de refroidissement de procéde, en
climatisation, principalement dans les refroidisseurs.

Désavantages des compresseurs centrifuges:

- Non approprié pour applications avec des ratios de
compression éleves

- Sensible au changement de composition des gaz

- Susceptible au probleme de renversement du flow,
lorsque le volume a I'entrée est trop faible pour
contrer la pression de téte

- Utilise des réfrigérants basse pression (Ex: R134a)

16.
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Compresseur a vis oo @b )5

Ces compresseurs sont utilises dans les applications de refroidissement de procedé, de
refrigération commercial et industriel, ainsi que dans les refroidisseurs.

Avantages des compresseurs a vis:

- Faible poids et petite emprunte comparativement
au compresseur a piston de méme capacité

- Trés peu de vibrations

- Pratiquement aucunes pulsations a la sortie

- Variation facile de la capacite sans palier et peu
de perte d'efficacité en charge partielle

- Tres fiable et une longue durée de vie

- Possibilite d'augmenter l'efficacité avec un circuit
economiseur

21.
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Ces compresseurs sont utilises dans les applications de refroidissement de procedé, de
réfrigération commercial et industriel, ainsi que dans les refroidisseurs.

Désavantages des compresseurs Vis:

- Une grande circulation d'huile

- Une bonne gestion de |'huile est requise avec du
refroidissement

« Plus bruyant qu'un compresseur centrifuge

- Un degré eleve de precision est requis lors de la
construction

- Genéralement plus dispendieux que d'autres
technologies de compression

23.



24,



Compresseur a piston ———

Ces compresseurs sont utilises dans les applications de refroidissement de procedé, de
réfrigération commercial et industriel, ainsi que dans le transport.

Avantages des compresseurs a piston:

- Permet un haut taux de compression

- Moins dispendieux que d'autres technologies
- Fonctionnement relativement simple

- Plage d'opération élevée

- Peut étre utilisé avec plusieurs réfrigerants

- Conception durable et éprouve

26.
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Ces compresseurs sont utilises dans les applications de refroidissement de procedé, de
réfrigération commercial et industriel, ainsi que dans le transport.

Désavantages des compresseurs a piston:

- Beaucoup de pieces mobiles

- Beaucoup de pieces avec friction

- Pulsation des gaz a la sortie

- Vibration accrue comparativement a d'autres
technologies de compression

- Ratio espace/capacite est plus elevé que d'autre
technologie de compression

- Modulation de la capacité moins flexible

- Certaines pieces sont plus fragiles (ex: clapets)

28.
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Compresseur a volute

Ces compresseurs sont utilises dans les applications de refroidissement de procedé, de
refrigération commercial, de climatisation ainsi que dans les refroidisseurs.

Avantages des compresseurs a volute:

- Permet un haut taux de compression

- Beaucoup moins dispendieux que d'autres
technologies de compression

- Fonctionnement relativement simple

- Plage d'opération élevée

- Peut étre utilisé avec plusieurs réfrigerants

- Peu de pieces avec friction

- Peu de vibrations

31.
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Ces compresseurs sont utilises dans les applications de refroidissement de procedé, de
refrigération commercial, de climatisation ainsi que dans les refroidisseurs.

Désavantages des compresseurs a volute:

- Limitation dans la grosseur des compresseurs dU

a la force centrifuge exercee sur la spirale

- Peut étre plus vulnerable aux débris
- Il ne peut étre utilisé dans les deux rotations
- Ne peut étre reparé

33.
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Sélection d'un compresseur

Lors de la sélection d'un compresseur, il y a plusieurs parametres a considérer.

a pistons

msmewssr o | e type de compresseur désiré pour le travail a accomplir

Fluide frigorigéne R404A

—— So—— « Piston simple ou double stage, Volute, Vis, etc.

ol — © « Le type de refrigérant utilise, sythétique ou naturel

T e « HFC, HFO, Co2, Ammoniaque, etc. : o
mw - La température de succion saturée ® . ¢
Temp. dévaporation 20 . - J\%) k'

»)

- La température de condensation saturée

Temp. de condensation 110 F

w5« -+ Lacharge de travail a accomplir (Btu ou KW)
zo "

- La quantite de sous refroidissement disponible a la sortie du

C Surchaufie utiisabie  [100 % (i)

s cOndenseur

' o « Latempérature des gaz d'aspiration a I'entree du compresseur
- > oula quantité de surchauffe au compresseur

(Couverture du) réseau électrique

Fréquence du réseau 60Hz UL ? L4 VOltuge reqUiS

Tension d'alimentation Standard (460V)

38.
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Sélection d'un compresseur

Lors de la selection d'un compresseur, il y a plusieurs facteurs a considérer.

140 1 / | ~_ \ - Une fois le modele de compresseur choisi, il faut considérer
N .
120 1 | o les facteurs suivant:
M1 . . .
1o | | = - Est-ce qu'il y a d'autre contraintes?
G o | | LN « Avons-nous besoin d'un éventail pour refroidir le
o0 ff | | // compresseur?
RGT=65°F
-40 -20 0 20 40
to [°F]
Légende
I:I refroid. additionnel ou surchauffe du gaz d'aspiration =35°F
D refroid. additionnel ou max. <40°F temp, du gaz aspiré
— M1: moteur 1
P M2: moteur 2
®A

41.
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Lors de la selection d'un compresseur, il y a plusieurs facteurs a considérer.

140 4

- Une fois le modele de compresseur choisi, il faut considérer
les facteurs suivant:
- Est-ce qu'il y a d'autre contraintes?

120 1

100 1

Lr o . ..
T 801 - Avons-nous besoin d'un eventail pour refroidir le

60 1 | compresseur?

RGT=65°F . C .
20 20 : 20 40 - Est-ce qu'il y a des restrictions au niveau de
- / la surchauffe?

Légende
I:I refroid. additionnel ou surchauffe du gaz d'aspiration =35°F
D refroid. additionnel ou max. <40°F temp, du gaz aspiré

— M1: moteur 1
- M2: moteur 2

®A
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Lors de la selection d'un compresseur, il y a plusieurs facteurs a considerer.

140 /'/'/' <\ - Une fois le modele de compresseur choisi, il faut considérer
les facteurs suivant:
'
i

- Est-ce qu'il y a d'autre contraintes?
« Avons-nous besoin d'un éventail pour refroidir le

S P
=] =]

*
- ——

tc[°F]

60 /_R;=65_F compresseur?
PrE— 0 20 m - Est-ce qu'il y a des restrictions au niveau de
ot la surchauffe?
E"T‘“ o1 adiionnel o surchauts s ges dacpraton <35 - Sommes-nous proche de la limite du moteur?
[ retroic addtionnel ou max <40°F temp, du gaz aspié - Ex: Valve électronique ou "CPR" requise
R
®A
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Lors de la selection d'un compresseur, il y a plusieurs facteurs a considerer.

140

120

S

100

M

80

A

tc[°F]

60

Légende

-40

refroid. additionnel ou surchauffe du gaz d'aspiration =35°F

-20

to [°F]

0

<\ - Une fois le modele de compresseur choisi, il faut considérer
T “: y les facteurs suivant:
- - Est-ce qu'il y a d'autre coptraintes?
Mi/)i/ « Avons-nous besoin d'un éventail pour refroidir le
y g compresseur?
20 m - Est-ce qu'il y a des restrictions au niveau de

refroid. additionnel ou max. <40°F temp, du gaz aspiré

M1: moteur 1
M2: moteur 2
®A

la surchauffe?
« Sommes-nous proche de la limite du moteur?

\ - Ex: Valve électronique ou "CPR" requise
- Est-ce qu'il y a des restrictions au niveau de la

température des gaz a I'entree du compresseur?

47.
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Lors de la selection d'un compresseur, il y a plusieurs facteurs a considérer.

140 4

- Une fois le modele de compresseur choisi, il faut considérer
les facteurs suivant:
- S'il'y a du délestage, I'enveloppe d'opération du

120 1

100 1

o
g 80 compresseur change, il sera possiblement
601 T necessaire d'utiliser un éventail de refroidissement
oo 20w - 100% de la capacite, I'éventail est non requis
0
Légende
I:I refroid. additionnel ou surchauffe du gaz d'aspiration =35°F
D refroid. additionnel ou max. <40°F temp, du gaz aspiré

— M1: moteur 1
- M2: moteur 2

®A
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Lors de la selection d'un compresseur, il y a plusieurs facteurs a considerer.

140 S - Une fois le modele de compresseur choisi, il faut considérer
120 Jemm i ‘E les facteurs suivant:
T Py - S'il y a du delestage, I'enveloppe d'opération du
i N compresseur change, il sera possiblement
%0 /‘é‘“/" nécessaire d'utiliser un éventail de refroidissement
[ S S - 100% de la capacité, I'éventail est non requis
egende et - 50% de la capacite, I'éventail est non requis
- refroidissement additionnel
D refroid. additionnel ou max. <40°F temp, du gaz aspiré

—_— M1: moteur 1
- M2: moteur 2

®A
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Lors de la selection d'un compresseur, il y a plusieurs facteurs a considerer.

il By N - Une fois le modele de compresseur choisi, il faut considérer
% ™ les facteurs suivant:
N > e B 2 1 1 - :
_w ! - S'ily a du délestage, I'enveloppe d'opération du
o | _ :
i .- compresseur change, il sera possiblement
“ Ror=e nécessaire d'utiliser un eventail de refroidissement
o Tewm T ° - 100% de la capacité, I'éventail est non requis
[°F]
Légende - 50% de la capacité, I'éventail est non requis
refroid. additionnel & surchauffe du gaz d'aspiration =35°F & CR = 33% o PR i .
[ revocissementacatonns - 30% de la capacité, I'eventail est requis
CR 33%
...... CR 10%
P CR 20%
—_— M1: moteur 1
- M2: moteur 2
®A
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Lors de la selection d'un compresseur, il y a plusieurs facteurs a considerer.

140

120

7 T

100

80

//// e

tc[°F]

60

- Une fois le modele de compresseur choisi, il faut considérer

les facteurs suivant:
- Certain réfrigérant nécessite I'addition d'un
dispositif d'injection de liquide lors d'application a
basse temperature d'aspiration

40
-60

Légende

-40 -20 0 20 40 60
to[°F]

refroid. additionnel & surchauffe du gaz d'aspiration =35°F
refroid. additionnel ou surchauffe du gaz d'aspiration =35°F
refroid. additionnel ou max. <40°F temp, du gaz aspiré
Choisir le mode de fonctionnement RI

M2: moteur 2

M1: moteur 1

®A

—— « Les propriétes de ces réfrigerants combinéees au
haut taux de compression font que les
temperatures de refoulement peuvent dépasser une
temperature tolérable pour le compresseur et I'huile

- Dans ce cas, l'injection de liquide dans le
compresseur est requis pour abaisser la
tempeérature de refoulement

60.
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Selection d'un compresseur
Ratio de compression minimum

« Minimum de differentiel de pression sur
les clapets

140 « Ratio minimum a respecter
120 - Mauvais scellement des clapets
- Efficacité réduite
100 » Oscillation des clapets
80 « Risque de bris des clapets
- Carter trop froid
80 - Plus grande dilution de
réfrigerant dans I'huile
to [°F] « Lubrification grandement
diminuée

67.
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Sélection d'un compresseur

Temperature d'aspiration maximale
« Maximum des forces permises sur

I'entrainement
140 g /. \ « Maximum de debit massique permis
/ // N ]<\ pour les plaques a clapet

- Limites d'aspiration dépassees
- Usure et stress accrue sur les paliers
et autres pieces en mouvement
- Grande reduction de la vie du
compresseur

b

120 \
i ar
100 / —>1.

80 M2
>

60 \/
| yd

RGT=65°F - Perte de pression excessive a travers

-40 20 0 20 40 les plaques a clapet
to [°F] - Grande réduction de I'efficacité

tc [°F]

73.



A i ' CCtAr ASHRAE ) e
Selection d'un compresseur @ i

Temperature d'aspiration et de condensation maximale

- Maximum permis par la puissance du
moteur

- Limites du moteur dépassées
« Brdlure du bobinage du moteur
- Disjoncteur déclanché ou les
fusibles sont brdles
- Rotor bloqueé (LRA)

RGT=65°F

-40 -20 0 20 40

77.
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Tempeérature de condensation maximale « Maximum de haute pression permis pour
le compresseur

- Les limites du lubrifiant et du systeme de
lubrification sont atteintes

- Limites de haute pression dépassees
- De l'usure ou des dommages sont
causés aux pieces de I'entrainement
- Des temperatures de refoulement trop
elevées
« Les limites du lubrifiant sont depassés

tc [°F]

60 | e

RGT=65°F - Un lubrifiant différent est nécessaire

40 -20 0 20 40 lorsque I'on dépasse une certaine
to[°F] temperature de condensation

-« Ex: +158F avec R134a

84.
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Sélection d'un compresseur

Temperature d'aspiration minimale

« Minimum de température d'aspiration /
basse pression permis pour le compresseur
- Limites de basse pression depassées
- Debit massique insuffisant pour
refroidir le moteur
- Opération sous vide, a éeviter si

possible
. . Rlsqye d'infiltration d'air dans le
-40 20 0 20 40 systeme
to [°F]

88.



Sélection d'un compresseur <" =

Temperature de condensation minimale

140 H ‘\ ‘\ ) ) ) _
/ // N - Minimum de condensation et temperature
120 / 3 d'aspiration permis pour le compresseur
1 .. . . -
- Limites de basse pression dépasseées

- Temperature de refoulement trop
basse

- Possibilitée de condensation dans
les tétes du compresseur

tc [°F]

to [*F]

92.
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Utilisation d'un compresseur =< ==

Comprendre la force de - Certain bati et cylindré de compresseur on

motorisation et ses limites plus d'une motorisation disponible.

- L'utilisation en basse temperature permet
I'utilisation d'un moteur plus faible en

Ry puissance.
120 4 - Moins de consommation électrigue
pour le méme travail
- 100 - Filages et protections électriques
& gg 4 possiblement de moins grande
- puissance selon 'application
60 -

RGT=65'F - Le moteur 1 permet I'utilisation du
compresseur sur toute la plage d'opération

97.
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Comprendre la force de - Certain bati et cylindré de compresseur on
motorisation et ses limites plus d'une motorisation disponible.

- L'utilisation en basse temperature permet
I'utilisation d'un moteur plus faible en

Ry puissance.
120 4 - Moins de consommation électrigue
pour le méme travail
- 100 - Filages et protections électriques
& gg 4 possiblement de moins grande
- puissance selon 'application
60 -

RGT=65'F - Le moteur 1 permet I'utilisation du
compresseur sur toute la plage d'opération

- Le moteur 2 permet |'utilisation seulement
jusqu'a une temperature d'aspiration de 32F

98.
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Utilisation d'un compresseur

Comprendre la force de - Changer la vocation d'un compresseur ou
motorisation et ses limites I'utilisé a une temperature d'aspiration trop
elévee lors de I'abaissement de temperature

- Il faut s'assurer de savoir si la puissance de

140 motorisation est adéquate pour les
— K nouvelles conditions
120 N N N
/ \ \ - Un compresseur avec une motorisation plus
e | faible est adequat pour une température
100 N 1 , .
T / | M1 d'aspiration de 10F
o [ 7
2 oF
{ | /
. RGT=65F
60 40 20 0 20 40

102.



Utilisation d'un compresseur

Comprendre la force de - Changer la vocation d'un compresseur ou

motorisation et ses limites

140
7 K
120 N %
\ >
1
100 1
: M1
! _)
80 1
M2
—>1 e
60 RGT=65"F

-40

20

40

CCTHF v/ ASHRAE >Bhamtre,d9i

Montréa

I'utilisé a une température d'aspiration trop
elévee lors de I'abaissement de temperature

- Il faut s'assurer de savoir si la puissance de

motorisation est adequate pour les
nouvelles conditions

- Un compresseur avec une motorisation plus

faible est adequat pour une température
d'aspiration de 10F

- Mais il ne l'est plus si on lui demande

d'opérer @ une température plus élevee
- Risque d'endommager le bobinage
- Perte d'efficacite
- Surconsommation électrique

103.
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Utilisation d'un compresseur

L'importance de la surchauffe a I'aspiration

- |l est recommandé d'avoir 15R de
surchauffe a l'entrée du compresseur

- Permet de s'assurer de ne pas avoir un
retour de réfrigerant liquide au compresseur
- Prévient la degradation de I'indice de
viscosité de I'huile
- Prévient les bris mécaniques causeés
par une compression hydraulique
« Diminue I'entrainement de I'huile
dans le systeme
- Aide @ maintenir une bonne
surchauffe a la sortie du compresseur

107.
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Utilisation d'un compresseur

L'importance de la surchauffe au refoulement
- Il est recommande d'avoir entre 20 et 30R

de surchauffe a la sortie du compresseur

u-..u#

o

o = hy e B
5 8 8 8

- Permet de s'assurer de ne pas avoir des
temperatures de refoulement plus elevées
que 250F mesurées, ce qui veut dire plus de
350F a l'intérieur du compresseur

- Previent la détérioration de I'huile

- Préevient les bris mécaniques causes
par des frottements non lubrifies

- Assure un refroidissement suffisant
du bobinage

- Permet de s'assurer que le systeme
performe bien du c6té haute pression

A
il
]
4 =
1
E

111.



CCtAr

ASHRAE ) Cha \trede
/ D uE] tréal

Defaillances
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